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ABSTRACT

The results obtained in the IGCP project 317, by the Spanish working group, can be separated into
two general subjects: 1) paleoweathering profiles developed in the Iberian Hercynian Basement and
their relationship with the paleosurfaces and 2) paleosoils, paleoweathering records and paleosurfaces
in Tertiary sediments, mainly in the Duero and Tajo Basins.
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Introduccién

El proyecto 317 del PICG (1991-

1995) tuvo como objetivo coordinar las
actividades de investigacidn de grupos de
trabajo cuyas temdticas de estudio eran
las alteraciones subaereas precuaterna-
rias, su relacién con superficies de ero-
sién y la reconstruccién de paleoambien-
tes. El Grupo de Trabajo Espafiol estuvo
constituido por 28 miembros, especialis-
tas en el campo de la geomorfologia, se-
dimentologia, estratigrafia, mineralogfa,
petrologfa y geoquimica. El conjunto de
resultados obtenidos son agrupados en el
presente trabajo segin amplias temdticas
debido a la diversificacién de objetivos
que llevaba implicito el proyecto

Alteraciones del basamento Hercinico
y su relacion con paleosuperficies

Estos estudios se han llevado a cabo
fundamentalmente en la zona central del
Macizo Hespérico. Vicente et al., (1993)
estudian diferentes perfiles de alteracién
que afectan al gneis glandular y a series
sedimentarias terciarias en la zona de
Hiendelancina. En todos los casos existe
un claro proceso de neoformacién de cao-

linita. Estos autores diferencian una alte-

racién prenedgena que influye en el basa-

mento paleozoico o precdmbrico y un,

frente de alteracién post-rafia que ademds
de afectar a este basamento, incumbe a
los materiales sedimentarios neGgenos de
las zonas de borde de cuenca. Dichos au-
tores consideran que esta alteracién post-
rafia es andloga a la mds joven de las dos
definidas en los Montes de Toledo (Plio-
ceno Medio-Superior).

Molinaet al., (en prensa), definen dos
mantos de alteracién diferentes en el bor-
de Sur de la Cuenca del Duero. El Manto
Inferior afecta al basamento Hercinico y
es fosilizado por una cubierta sideroliti-
ca. El Manto Superior ataiie a este basa-
mento y a su cubierta siderolitica. Ambos
mantos presentan caracteristicas minera-
I6gicas y geoquimicas diferentes. Estos
autores relacionan el Manto Superior con
una superficie de peneplanizacién desni-
velada por la tecténica Alpina y fosiliza-
da por sedimentos terciarios hacia el inte-
rior de la Cuenca del Duero.

Martinez Lope et al., (1995), estudian
los procesos de alteracién del basamento
hercinico que aparecen fosilizados por ra-
fias en los Montes de Toledo, establecien-
do la relacién entre estos perfiles y los

diferentes niveles de rafias. Definen a su-
vez procesos de alteracion sobre las rafias
que vuelven a afectar en algunas zonas al
basamento hercinico. Estas tltimas alte-
raciones produjeron cierto enriqueci-
miento en caolinita, asf como un desarro-
llo de fuertes condiciones hidromérficas
y destruccién de las estructuras sedimentarias.

Paleoalteraciones, rasgos paleoedficos y
paleosuperficies en sedimentos terciarios

" Paleoalteraciones y paleosuelos en la
Unidad Intermedia del Mioceno (Aragonien-
se-Vallesiense) de la Cuenca de Madrid:

En los depésitos aluviales y facies de
margen lacustre de la Unidad Intermedia
del Mioceno se produjeron diferentes ti-
pos de paleosuelos y paleoalteraciones,
parte de los cuales han sido estudiados en
este proyecto por diferentes autores (Pozo
et al., 1993 a y b), Bustillo y Bustillo
(1993 y 1994) y Bustillo (1995), Sanz et
al., (1995). Se trata de paleoalteraciones
originadas durante exposiciones aéreas
temporales, como consecuencia de pe-
quefias variaciones en la paleogeografia
de la cuenca, debido a cambios clima4ti-
cos o tecténicos y por lo tanto, no son al-
teraciones que aparezcan asociadas a
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grandes paleosuperficies. Las condicio-
nes climéticas bajo las que se depositaron
los sedimentos de la Unidad Intermedia
han sido definidas por criterios de fauna
(Alberdi et al., 1985 y Lépez Martinez et
al., 1987) y apuntan un clima célido y
seco (drido) con una evolucién a condi-
ciones mds himedas y frias durante el
Vallesiense. El conjunto de paleoaltera-
ciones estudiadas por los autores antes
mencionados, confirman tales condiciones.

Pozo et al., (1993 a y b) estudian la
variabilidad composicional y textural de
depésitos de bentonitas incluidas en la
Unidad Intermedia en la zona sur de la
cuenca de Madrid. Definen dos episodios
de bentonitas, interpretdndose el primero
como depdsitos de encharcamiento palus-
tre somero sobre facies de «mud-flat» la-
custres, y el segundo como depdsitos for-
mados en pequefias charcas que rellena-
ban depresiones sobre la bentonita del
primer episodio, que la consideran par-
cialmente removilizada. Las caracterfsti-
cas que sirven a los anteriores autores
para definir superficies de alteracién lo-
cales son grietas de desecacién con relle-
nos aleuriticos y rasgos edaficos como
bioturbacién, "cutans" y "slikensides”,
considerando los suelos que se forman
como paleovertisoles.

Bustillo y Capitdn (1990) encuentran
que en determinadas zonas de borde de
lago, pequefios cambios climéticos o tec-
ténicos produjeron variaciones en la linea
de costa que originaron pequeifias secuen-
cias trangresivas-regresivas con aparicién
de silcretas y neoformacién de sepiolita.
Las silcretas edaficas son definidas como
de clima 4rido (Bustillo y Bustillo, 1993
y 1994), y en ellas parte de la precipita-
cién de 6palo puede haber sido inducida
por bacterias (Bustillo, 1995). Estas sil-
cretas marcan el techo de cuatro secuen-
cias de somerizacién consecutivas, defi-
niendo por lo tanto cuatro superficies de
alteracién locales pero relativamente es-
tables que pueden relacionarse con la dis-
continuidad general situada a techo del
Aragoniense medio (Alonso et al., 1986,
Lépez Martinez et al., 1987).

Sanz et al., (1995) consideran los pa-
leosuelos relacionados con los depésitos
carbondticos de charcas que se formaron
en ambientes de llanura de inundacién
(parte norte de la cuenca de Madrid) o de
Hanura arcillosa (parte sur de dicha cuen-
ca). Las secuencias tipo comprenden tres
asociaciones de facies que de base a techo
representan depésitos de llanura de inun-
dacién o llanura arcillosa, paleosuelos y
sedimentos quimicos, propios del relleno
de las charcas. Estos autores opinan que
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para el desarrollo de los depdsitos de
charcas es necesario paleorelieves esta-
bles y planos, que se modifican al variar
las condiciones tecténicas o climdticas.

" Paleoalteraciones y paleosuelos en
la Cuenca del Duero:

Se han estudiado dos zonas muy es-
pecificas y correspondientes a edades
muy diferentes. En el Paledgeno, Rodas
et al., (1994) consideran tres tipos de en-
costramientos (calcretas, palycretas y sil-
cretas) que se originaron sobre los sedi-
mentos arcésicos de las margenes de las
cuencas del Duero y Tajo. El desarrollo
de estos encostramientos lo correlacionan
los autores con un dréstico cambio clim4-
tico desde cdlido y hiimedo hacia condi-
ciones més frias y dridas, basdndose en
las caracteristicas sedimentoldgicas y en
la evolucién de arcillas, pero no estable-
cen ninguna relacién con superficies de
alteracién. Segiin estos autores las calcre-
tas, palycretas y silcretas se generaron en
ambiente fredtico, teniendo posiciciones
estratigraficas equivalentes, aunque la sil-
creta a veces reemplaza a las calcretas y
palycretas. El quimismo de las aguas
fredticas, segin provengan de dolomias
cretdcicas o del basamento Hercinico mo-
tiva la aparicién de un tipo u otro de en-
costramiento.

En el Mioceno, Armenteros et al.,
(1995) consideran las facies sedimenta-
rias y las transformaciones pedogénicas y
fredticas de los depdsitos de una cuenca
endorreica (Septilveda-Ayllén). Definen
unos ciclos sedimentarios-pedégenicos
donde sobre las caracteristicas sedimen-
tarias de los depdsitos, se superponen su-
cesivamente caracteres paleoedaficos con
transformaciones arcillosas, encostra-
mientos yesiferos, calcretas, dolocretas y
finalmente silcretas. Fueron transforma-
ciones que se produjeron en un clima cé-
lido y drido mientras la cuenca mantenfa
el sistema endorreico y el ambiente eva-
poritico. Segtin los autores en esta etapa
endorreica no se relacionan los encostra-
mientos con importantes discontinuida-
des sedimentarias. Los cambios paleo-
geograficos posteriores que produjeron
una apertura de la cuenca hacia el nordes-
te, hicieron perder el estado cerrado-eva-
poritico, desarrolldndose calcretas fredti-
cas que se superpusieron sobre los encos-
tramientos anteriores. Este cambio tuvo
lugar durante el Valleniense y posible-
mente estuvo relacionado con un movi-
miento compresivo del Sistema Central.
Los autores correlacionan este nivel de
calcreta con la discontinuidad Vallesiense
del sector este de la Cuenca del Duero.

Karstificaciones

Los registros kérsticos ligados a pa-
leosuperficies han sido estudiados en
varias zonas diferentes de la cuenca de
Madrid (Cafaveras et al. 1994, 1995,
1996 y Sanz et al., (1994) y (1995). Se
trata de procesos de karstificacién aso-
ciados con discontinuidades estratigra-
ficas, en el Vallesiense Superior y en el
trdnsito Mio-Plioceno y han sido defi-
nidos como karst singenéticos. Cafave-
ras et al., (1996), encuentran en gran
parte de la cuenca de Madrid en las ca-
lizas del techo de la Unidad Intermedia
una amplia variedad de rasgos kérsti-
cos: dolinas, espeleotemas, rellenos in-
ternos silicicldsticos y brechas endo-
kérsticas. Esta karstificacién del techo
de la Unidad Intermedia se solapa espa-
cial y temporalmente con los procesos
de litificacidn y estabilizacién minera-
16gica de las calizas. El paleokarst se
desarrolla diacronicamente sobre car-
bonatos y evaporitas lacustres, marcan-
do la discontinuidad sedimentaria entre
la Unidad Intermedia y la Unidad Supe-
rior del Mioceno en la parte central de
la cuenca de Madrid.

Sanz et al., (1994) definen en la zona
sur de la Cuenca de Madrid una paleosu-
perficie kdrstica, en la ruptura sedimenta-
ria que representa el limite entre el Mio-
ceno Superior y el Plioceno. Los perfiles
kérsticos afectan a la denominada «caliza
del pdramo» (Unidad Superior del Mio-
ceno) y estos autores describen diferentes
caracteristicas morfolégicas, que llevan a
definir diferentes zonas: vadosa, de oscila-
cién del nivel fredtico y propiamente fredtica.

Por iltimo, de una manera colateral,
se han estudiado aspectos relativos a la
karstificacién de yesos, definiendo nuevas
micromorfologfas de karstificacién en ye-
sos (Armenteros y Blanco, 1995, Mioceno,
Cuenca del Duero) o analizando la influen-
cia de los paleorelieves kérsticos en yesos,
sobre la sedimentacién de materiales supra-
yacentes (Sanz-Rubioet al., 1995, Mioce-
no, Cuenca de Calatayud)

Caracteristicas petroldgicas y geoquimicas
en calcretas

Dentro del grupo de trabajo pero sin
considerar relacién con paleosuperficies
se han estudiado también diferentes as-
pectos petroldgicos de calcretas incluidas
en sedimentos terciarios, definiéndose es-
tructuras de Microdium relacionadas con
la calcificacién total o parcial de raices
(Alonso et al., 1995) y estructuras de es-
ferulitos fibroradiales (Sanz et al., 1995).



Por otra parte Delgado y Reyes (1993) a
través de estudios isotépicos de 60 y
8"3C, determinan que los carbonatos que
aparecen diseminados y en fisuras dentro
de los depdsitos de bentonitas en Los Es-
cullos (Almeria) son metedricos.
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